RC cucremu



YBop,

RC MogennapcTBO Tipe/icTaB/ba je[jlaH BeoMa Jiell MU KOpucaH X00U, MOCPeZICTBOM KOjer yUeHHIU
yTBphyjy cBoja 3Hama u3 Beher Opoja mikonckux mnpeamera (TMO, maremarvka, MH(POPMATHKa,
xemja U ¢u3uke). 300r OBOra je BeoMa Ba)KHO Jla YUYEHHIM CXBaTe /la akO JKeje [ia IpaBe
NpakTUYHe CTBapH, 3Hama He Tpebajy /a fiese 1o npegMeTUMa Hero Jja ce U3UrHYy U3 Te rofesie U
Jla CBa 3Hama Koja Cy 001/ y 0CHOBHO]j IIIKO/IM KOPUCTe 3a peanv3alyjy CBoje uzeje. Y mociesme
BpeMe Tpakma 3a OBUM 3HawMMa Y UHAYCTPUjH, TPajba U OfipyKaBalbe OBUX CUCTeMa, OTBOpUIIA je
ce MOTyhHOCT /la yueHMIIM KOju JieTlo CaB/aZiajy OBaja TWIl MoOjesapCTBa Jlako TOC/ie MOry ja ce
3arocsie U )KHBe 07 CBOT Xo0uja.

HenmaBHo kKomraHvja AMa30H 003HaHW/IA je /la y/la3u y TMpojeKaT y TpBoj a3y 0cTaBe TMakeTa
Ha KyhHy ajjpecy MOCpeACTBOM I0/yayTOMaTH30BaHUX IC CUCTeMa, JOK Yy Apyroj ¢asu ynasu y
J0CTaBy Ca IOTIIyHO ayTOMaru30BaHUM cucTemuma. Ilog mosmyayromarvu3oBaHuMM cTamarpa ce Ja
IC Ba3[yLIHM CUCTEeM CaMOCTaJHO obaB/ba JieTemwe, 0K OlepaTop CaMO YIpaB/ba IPOLECOM
c/leTalba M IojieTamwa, HarvlaTe Kao U HeKUM KPUTUYHMjUM (a3ama jieta. AyTOMaTU30BaHU CHUCTEM
nozipasyMeBa fla BelllTauaka MHTe/qureHuyja obae/ba cBe ¢hase jieTa Kao M Harvary. 3azarak
oreparopa 6u 610 ymoBap pobe ¥ Ha/i30p HaJ, TEXHUUKOM HCTIPABHOCTH I'C Ba3[yIIHOT CHCTeMa.

Y nossonpuBpesu yrorpeba [JpoHOBa IocCTaje CBe 3acTyIlybeHWja. Ha JgpoHOBe ce MoHTHpa
Kamepa KOju ce MO)Ke M3BPLUMTH CHHMame Tapliesie, HAaKOH yera ce cOpTBEpOM MOXKe W3BPIUTU
aHanM3a y Kojoj ¢asu ce Hasasu OM/bKa, M3BPLIWTH MPOLieHa MaKCUMa/IHOT TIPUHOCA U BUJIETH KaBe
Mepe je MoTpeOHO M3BPIIMTH Jja O ce MaKCMMH30Bao NPHUHOC ca ofipeljeHe mapiiese.

[TpuMeHa y 37paBCTBY Ce oIyiefjia y YHoTpeOu Komuija 3a Jbyje ca AUCPYHKLMjOM y KOILLTaHO
MulMhHOM cucTeMy Hory. /byayMa Koju CBOj JKMBOT MPOBOZe y KOJIMLMMa HENOKpPeTHH, CBaka
nomoh je BesivKa Tako Jja ako 61 Komuija HarpaBW/IU Jla ayTOMAaLlKU WY TI0/1yayTOMacKy pearyjy Ha
I/Iac YoBera Wiy Ha TeKC KOjU OH YKylja y TejeoHy THM JbyuMa OJlakiuany ou xxuBot. Kosuria 6u
cama ozj1a3rsia Ha MecTo a YoBeK ce HebU ymMapao, Tako jja Ou ogj1a3ak Hario/be 610 MHOTO JIaKIIH U
jeHOCTaBHUjH, a M JbUXOBO KpeTame Jakile MmTo OM foBeno 70 moBehama KBajuTeTa >KUBOTA
VICTUX.

[TpumeHa [poHOBa je moryha u y BaHApeJHUM CUTyallljama Kaja je 3rpajly 3axBapuo Moxap,
paHuje BaTporacatlj je pUsMKOBa CBOj XUBOT Jia U3BUY CUTYyalLMjy Jia /11 UMa /bYAU YHYTpa, a caja
Taj 10Cao0 MOXKe Ja IMpey3Me [POH U Ha Taj HauMH [IOTIpHMHeCe CMamemy pU3MKa U [ONPUHOCH
noeehamy KBasiMTeTa nporieca criacaBama

RC cucremuma ce cactoje of KOIIHeHe, BasfAyllHe W BofeHe Beps3uje. Ha 0BOj cekuuju ce
u3yyaBajy caMo KoIHeHe Bep3uje. [Iok cBe /byOuTe/be KOju »kese fla ce OaBe M3pajioM OCTaIMX
Moziena ycMepro OMX MX Ha CIierjfjaan30oBaHe Kiiy0oBe Koju ce 6aBe 0BOM MPOOIEMaTHKOM.



I 1aBHe KOMITIOHeHTe IC cCUucTeMa

CBaku cucTeM ce CacToju off KOMIIOHeHTU. Haj3HauajHUje KOMITOHEeHTe KOMITHEHOT CUCTeMa Cy:

- [ToroHcka jegunauiia (MOTOp)

- Pe3epBoap eHepruje (pe3epBoap 3a TeuHa ropyBa 1 b6atepuje Kofj eJleKTpOMO/iesia)
- CucreM 3a Belllamke

- CucreM 3a 3aycraBa/bambe

- CucreM 3a yIpaB/bambe

[TospoOHUje 0 CBaKOM Off OBUX CHUCTeMa y HacTaBKy he OWUTH peun.

[ToroHcke jeguHuLe

V360p TIOTOHCKe jefuHHIIE je AOCTa BaKHa CTBap, jep ako je TOrOHCKA jeAuHUIle cyiaba y
OZIHOCY Ha THWII ayTa Y)KUTaK y BOXKibU he OUTH MajiH, aju ako je IMOTOHCKA jeIMHUIIA jaua Hero IITo
CHCTeM MOJKe /la U3/IP>KK ayTOMOOKIT ce MOXKe /la TIpeBPHe TOKOM MaHepBHCama ca ayTOMOOH/IOM.

[TpopauyH 3a n36o0p MoTopa

[1pBO Ba)kKHO je 3HAaTH y KOjUM YCJI0BHMMa MOTOpO Tpeba /a pafu. AKO Ce OBH CHUCTEMH Kejie
eKCI1JIaTUCaTH y BJaKHUM CpeJMHaMa (BakaHa M0z/10ra) CBpCUCXO/HHje je KOPUCTUTH MOTOpe ca
YHYTpallllbUM CaropeBame Hero ejieKTopMoTope. Majia y HOBHje BpeMe U eJIeKTPOMOTOPH MOTY Jia
pajie y BI&KHUjUM yC/IOBHMMA ajM ce OHJa LieHa cucTema focTa rnosehaBa, ma ce KOPUCTU PeTKO U
TO TIO TIPaBU/Ty KOPUCTe eHTY3UjacTH.

IIpopauyH

YkymHa Maca aytomo0msa, m, , Ceé pauyHa Tako IITO Macy CBUX JenoBa cabepemo. Ilpu
KYIIOBUHMY /le/I0Ba Ha BHMa je HarvcaHa KoJIMKa UM je maca.
OO6uuHO ce y3uMa jia je
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m, — YKyTIHa Maca ayTomobusa, P, — cHara moTtopa ayromo6mia. OGUYHO OBaj OFHOC Ce y3uma
nipu u36opy mMotopa. I1ITo je ogHOC MamH To je ayTo Op>ku, anu HectabunHwMje. I1ITo je oqHOC MamkbH
ayTOMOOWII je CTIOpPUjU, a/ld CTaOU/THUjH.

TUMoBY MOTOHCKe jeIUHUL[e

Motopu ce pese Ha MOTOpe Ca YHYTpAll/bUM CaropeBakeM KOjU paje Ha TeyHO T'OpUBO U
eJIeKTPOMOTOPE KOjU pajfie Ha eJIeKTPUYHY CTPY]y.



- MoTopu ca yHyTpallbuM caropeBakbeM
- Hutpo motopu
- BeH3HWHCKU U 1U3e1 MOTOpU
- Enexrpomotopu
- Ca yeTkuiiama
- be3 vetkuila
- CepBo MoTOpH ( JIMHEAPHU)

MoTopu ca yHyTpalllkbHM caropeBambeM
du3nuKe 0CHOBe MOTOpPA Ca YHYTpallllbUM CaropeBambeM

Mortopu pajie Ha IPUHLIUITY caropeBawa ropuBa y akTUBHOj PaJiHOj 3alipeMUHU MoTopa. Y
pajiHy 3ampemMHHy ce ybai ofpeljeHa KolMurMHa TEYHOT TOpUBa KOja MOTOM Caropu 1 ocyioboau
eHeprujy Koja ropez NoKpeTamba MOTOPa BPIIU U I'pejame ejileMaHara UCTor. [la He 61 Z011/10 /10
nyljama 6;10Ka MOTOpa 0OMYHO Ce 3arpeMyHa pe3epBoapa OrpaHrMYaBa Tako /la TOJIMKO yUeHHK
MOJKe /la BO3U ayTOMOOW/I I1a TOTOM MOTPe6HO je /la HampaBH May3y Jja ce MOTop ayToMobu/a
ox/1aau fia 6u ce Jasbe HaCTaBU/IA BOXKEbA W/ je TIOTPeOHO yBeCTH aKTHBHO Xjaljemse.

Kako 1170 je no3Haro Marepujasi CBU MaTepuja/ii ce Ha TOIIOTH LIKpe, a y3 TO A0J1a3u [0
OMeKlllaBakha Marepyjajia Ha MeCTUMa I7e je TeMIieparypa I[oBuIleHa y O4HOCY Ha MecCTa I/ie Huje
LIITO yCJIef, flesioBamba CUjle Tpekha U3Mellly ejileMeHara JJoBOAU o ckpahema poka Tpajama 1 Opxker
YHUILITEHA Jesia. 3a [eproz 3a KOju je IIPOjeKTOBaH OBaKBe I10jaBe Cy 3aHeMap/buBe.

KonnurHa Toruiore koja ce Kojy aricop6yje MOTOp U3HOCH

Q=cmAT

1pu ueMy je Q — Ko/IMurHa TOIUIOTE KOjy eJleMeHTH MOTOpa IIpuMe , C — TOIVIOTHU KaraLuTeT
MaTepHjasa MOTOpa, M — Maca efiemMeHara komope, AT — pa3nivka y TeMriepatypu usmelly criosbmer
W YHyTpalllker 3u/a komope. [Ipu caropeBarmby ropyBa ce Tp0jeKTyje KOJMKO ropuBa he 6UTH
ocnoboljeHo y koMopH, CHara MOTOpa, ¥ BOJH Ce pauyHa /Jja Ta KOJIMYMHA He TIOBUCH TIPETePaHo
TeMIlepaTy Jia He U3a30Be IyLjamkbe MOTopa.
CHara mMoTopa ce AieduHuILIe TIpeko ¢popmyrie
A
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t
rpu yemy je P — cHara moTopa , A - KOpucaH paf , t — BpeMe y KojeM Ce UCIIOPYyYM JaTH paf.

Axo ce 3Ha ga 1 utap HUTpO TopuBa uMa 10 MJ, a y3umamo /ja ce y KOMOpPH CBake CeKyH/e ybaru
0.01 munurap ropusa,MoKeMo Jia U3pauyyHaMo CHary MOTHpa.

11=10 MJ = 10 000 000 J
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Ilonasu ce /10 1ojaTKa /ia Tpy je[HOM TOPUBHOM LIUKJTyCy ce ocoboau 100 J eHepruje. [la 6u ce
M3padyHasia CHara rnotpeOHO HaM je Zia 3HaMO BpeMe Koje je oTpebHO Jja MPOTeKHe [ja Ce W3BPILU



jelaH KoOMIUIeTaH LUK/IYC. Y OBOM C/ly4yajy y3uMa ce ja je To 1 ceKyH/ paju jeZJHOCTaBHOCTH.
CHara moTopa jara je (oopMy/iomM

Pzé:m=100w
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KonmumHa ociiobohjeHe TomioTe jefHaka je yKymHoM pazy. Kako je konmmunHa ocinoboljeHe enepruje
Masia ¥ caMo TOIUIOTHO LIMpewe je 3aHeMap/buBo. Popmysia 3a IIpopayy TOUIJIOTHO LIHpPera
YBPCTHUX TeJla Ce Y4YM y CPe/ib0j IKOJIH, 0K CaM IIPUHLIMIT YHULITeha MOTOpa yCiIe, e/bCTBa
LIMpera U CUJie Tpewba YUM Ce Ha MalllMHCKOM (paky/iTeTy Ha MpeAMeTy MOTOPH Ca yHYTpalllbUM
caropeBambeM.

Hutpo moropu

HuTpo MOTOpM Kao MOrOHCKO FOPUBO KOPUCTe CMeIly MeTaHO/ia MU HUTPOMeTaHa Uuju yiey y
ropuBHOj cMetu ce Kpehe of 10 10 40 %. To 3Hauu Zja je OCHOBHO TOPHMBO OBUX MOTOpa MeTHJIEH a
[la Ce HUTPO ZI0/laje Kao aIMTHB Pajiv TIOCTH3amka 00/bUX 1meppopMaHCH.

YHyTpaiuma rpalja HUTpO MOTOpa je npe3eHTOBaHa y ciieZiehrM BHUeo KJIMIOBUMA Ha youtubu

https://www.youtube.com/watch?v=FMom05_znts — npuka3 jegHor (GyHKLXOHKCakba MOTOpa

https://www.youtube.com/watch?v=YzBgoDeY3Ws

https://www.youtube.com/watch?v=c3SUzhpcdzs — feTa/baH rprkKa3 cacTaBHUX JieJioBa MOTOpa U
TIPUHLIUIA Pajia y BUJly aHUMHPaHOT BUjiea

Ornuc nporieca cTapToBaka MOTOPA U jeJHOT TOPUBHOT LIUKJIyCa

1. KopuiiheweM yrnaspaua KOju C/1y>KU 3a UHULMja/IHO Na/bebe TOPUBHE CMellle, IPOTOKOM
eJIleKTpHUUHe CTPYje rpejau ce rpeje u naau cMmeiny. CaropeBamkeM ropuBHe cMeliie ocobahja
eHepruje Koja rypa K/uIl Ha JjoJie

. Kako je k/un roBe3aH KpyToM Be30M 3a OperacToM OCOBHHOM [i0/1a3! /10 OKpeTama UCTe 3.

. bperacra ocoBrHa HaM C/Iy>KU 3a [IPEHOC eHepruje U3 MOoTopa Ha IIOTOHCKe eJleMeHTe.

. Kako ce k/uIl criymira ejieMeHTH FOpUMBHe CMellle HallyllTajy YHYTpalllby IIPOCTOP MOTOpa

. Kaxko ce K/uII joI CIIylLlTa HeIlITo HuKe Of OABOJA 3a rac Ce Hajlasu OTBOP MOCPeLCTBOM Kora ce
y ayToMOOm/I 0BOZAY ropyBHa cMelila. HakoH yzacka cMelliie K/WII ce MofvbKe cabuja TopuBHY
CMelly Koja Cce [a/Id Ha Taj HAYUH peasu3yje ce jefad ropuBHU LUK/IyC. Camo Mpy Na/bewy je
NOTpeOHO ZI0BeCTH e/IeKTPUUHY CTPY]jy ylla/basbady pajiy Ma/beHa racHe CMellle 110c/Ie PBOT
LIMK/TyCa TO HHje BUILe TOTPeOHO pajiuTH.

u bk WwWN

beH3uHCKM® MOTOpH

Kao moroHcko ropuBo y ciyuajy GeH3MHCKMX MOTOpA Ce KOPHUCTH peryjapHu OeH3WH Koju ce
MO)Ke KyIUTH Ha OW/Io Kojoj O6e3nHCKoj mymnu. VIicTv cydaj je v ca iM3el MOTOPUMa, KOPUCTH Ce
obuuHYU in3en Koju je Moryhe Ha 610 K0joj 6eH3WHCKO] TyMIH KYTIUTH.

['1aBHa rpejHOCT OBUX MOTap y OAHOCY Ha HUTPO MOTOpe je JOCTYIHOCT ropuBa. Y c/1ydajy ja
HaM HecTaHe TOpMBa MU MOXXeMO Ja ofeMO [0 OeH3WHCKe IymIle W HAaTOUMMO TOPHBO, [OK
MellaBUHY MeTaHoJIa ¥ HUTPa MOPaMo KYIIUTH Y CIIeLiljaJu30BaHoj PO aBHULIU.

[MpuHUMN pasa GeH3WHCKUX W /WM3e7 MOTOpa Kao M OCHOBHE Pas/ivKe TpPe/CTaB/beHe Cy Y BUJEO
CHUMIL[MMa Ha youtubu


https://www.youtube.com/watch?v=FMom05_znts
https://www.youtube.com/watch?v=c3SUzhpcdzs
https://www.youtube.com/watch?v=YzBgoDeY3Ws

https://www.youtube.com/watch?v=s2WGFELXPNg — npuHLUII paja Ju3ea MoTopa
https://www.youtube.com/watch?v=bZUoLo5t7kg — pa3nivka y HauvHy (yHKI[MOHUCamwa Au3es U
OeH3WHCKOT MOTOpa

Ornuc cutyaryje Koja ce MOXe BHU/IeTU Ha IIPBO BUJEYy

Y npuHLuny [gu3en MOTOpU ce Hajuelthe cactoje of 4 Komope. Pasnor oBoMe Jiexu y
YrbeHUIM Jja Ou ce ofjBUjO jesjaH MyH LUKIyC 11oTpebHo je 4 mporjeca ja ce usspiue. [IpBo fonasu
ybalvBama Ba3ziyxa y MOTOp K/ur ce Kpehe Ha Zjofie ¥ Ba3AyX y/ia3u y KOMOPY, HAKOH uera KWl ce
kpehe ka rope ycneq uera cabuja Ba3Ayx u roehaBa My Temrieparypy, y TakBy TOIUIYy Ba3AyLLHY
cpeuHY ce yOp3raBa /iM3es TOPHBO, HAaKOH uera /|071a3u /10 eKCII031ja v KJTHIT Ce TIouMibe fja Kpehe
Hagone. IToToM ce racoBM KOju Cy HacTalM eKCIUIO3MjOM rOpHBHe cMellle u3balyjy M3 Komope U
rpoLiec ce IOHaB/ba JOK I0J je MOTOpP yK/byueH. Tako ako uMaMO 4 K/IMIIHU MOTOpP MMaMo
nipeceKHe yC/I0Be /la U3BPLIMMO Haj00/by U Hajnakily Moryhy CHHXpPOHHU3al1jy CUCTeMa KJTUIOBa.

Pa3nika usmel)y fu3sen v 6eH3WHCKUX MOTOpa

['MaBHa pa3/MKa y KOHCTPYKLUjU OEH3WHCKUX WM [W3€e/l MOTOpA je Y HauuHy Ta/beha TOpUBa.
Iwzen 3a pa3muky oz OeH3MHA HeMa Tako 00py pacTBOP/BUBOCT Y Ba3AyIIHOj CpeJHU, OeH3MH je
pPaBHOMEDHO 3aCTyI/beH Yy 1ie/I0j CMeIlH, oK KOf Y C/Iy4ajy [Ju3es TopyBa TO HUje CIydaj. 3aTo ce
Zi3es1 TOPUBO TOPEJICTBOM JM3HU yOpu3raBa y Bpyhy cMelily raca npu ueMy MOMEHTAJTHO /0/1a3u
Jl0 Tla/berba, [IOK 3a Nasbehe OeH31Ha KOPUCTH ce cBehulla Koja rmany ropuBHY CMeIy.

EnexkTpoMoTopHu Ha jeJHOCMEpPHY CTPYjy

TeopujcKu MpopayvyH 3a yCroCTaB/bakbe MarHETHOT M0J/ba OKO MPOBOAHMKA KPO3 KOjU MPOTHYE
cTpyja

[MTonasehu oz u3pasa 3a AMMIepoOBY CU/Ty /IaTOT peJiariijoM

F=I[xB

npu uemy je F — AmrniepoBa cuina, I — jaunHa cTpyje Kpoja MpoTyuye Kpo3 NMPOBOJHUK , | — Ay>kK1Ha
NPOBOJHUKA , B — MHAyKIMje MarHeTHOT I10/ba KOje JeJlyje Ha IPOBOAHUK, [10/1a3U Ce 10 3aK/byukKa
[la MPOMEHOM jauMHe CTPyje ¥ MPOMEHOM BPeJHOCTY MHAYKLIMje MarHeTHOT 1o/ba Moryhe je
MemaTy CUJIy a CaMUM THUM U CHary 1 6poja obpTaja MoTopa . Y TpeHyTKY Kajja Cy JMHHje
MarHeTHOT I0/ba fapa’sie/iHe ca MPOBOJHUKOM He /lo/1a3u [0 obpTama rnpoBoAHuKa. Koz cucrema ca
YyeTKuLjama KOMYTaTop C/Iy>KH Jla Ce TIOHOBO IPOBOJHUK ITI0CTaBU y PaJIHO CTame, 0K KOJ, CUCTeM
0e3 ueTKHILIa OBaj MOJI0’Kaj He TIOCTOjH.

Chnara moTopa je jaTta 1ocpefCcTBOM pealyje

P=U-I1


https://www.youtube.com/watch?v=bZUoLo5t7kg
https://www.youtube.com/watch?v=s2WGFELXPNg

1pu ueMy je P — cHara mortopa , U- HamoH , I — cTpyja koja npotuye. BaXXHO je HarloMeHyTH Jja
CHara MoTopa ce He MOJKe Y Heflorye/, moBehaBaTy MOLLUTO NMPOTULAKHEM CTPYje KPO3 POBOJHUK
[l07Ma3u [0 Tpejarba MPOBOZAHMKA U NoBehaBame efleKTpUUHe OTTIOPHOCTHU KOjy MpaTy Orajiame
jaunHe cTyje KOjy je Moryhe TIpoBecCTH IITO 3a MOC/AeAXI]y UMa Ha YKYITHY CHary Motropa Kao u 6poj
obpraja. ®opmyrna 3a [lynoB 3akoH zara je obpaciem

Q=U"'It

nipu uemy je Q — KosmmumHa ocobohjene toriore , U — HaroH Ha KpajeBUMa MPOBOJHUKA
(kanema) , I — jaunHa cTpyje, t- BpeMe NpOTOKa CTPyje Kpo3 MpoBoJHUK. Kao 1ITO ce MOXXe BUZIeTU
ca roBehameM BpeMeHa MPOTOKA CTPYje Kpo3 IMPOBOJHUK pacTe KOJMUYMHA 0c/iobo0fjeHe TOTIIOTE,
LITO MpeJ/iCTaB/ba [VIABHU PasJior 3alliTo Ce MOAEU NPOjeKTyjy Aa page g0 15 - 20 munyTa. Ako je
noTpeOHO /la CUCTeM pajixi y>Ke OHZA ce yrpal)yjy BeHTUIaTOPH KOjU XJiafie eIeKTPOMOTOD WU Ce
KODHMCTe CTIeL[{jaTHA TIaCUBHM XJIa/[Fhally 3a UMje pa3yMeBame je TIoTpeOHO 3Hame ca (akynreTa.

Bpoj obpTaja MoTOpa 3aBMCH O/l jaUunHe CTyje Koja IpOoTHYe KpPO3 MPOBOAHUK (Kasiem), ITo je Beha
jaurHa cTpyje To 1 Behu 6poj obpraja. IToper jaunHe cTpyje Ha 6poj 0bOpTaja yTHue 1 BpeAHOCT
WH/IyKI[{je MarHeTHOT T10/ba, IIITO je oBa BpeAHOCT Beha Beh# je u 6poj obpTaja.

OBo cy ¢du3HUKe OCHOBE 3a Koje je MOTpeOHO UMaTH PaJiy pa3yMeBamba MPUHIUIIA Ha KOjUM
(hyHKIIMOHUIITY OBaj TUIT MOTOPA.

Ca ueTukHLiamMa

EnekrpomoTopn ca uyeTkuijlama Cy BeOoMa paclpoOCTpalkbeHd U3 IPOCTOr  pasjora
jeZIHOCTaBHOCTH, TeK Y CKOpPHjeM IIephoAy y Ic ayToMoOuse Cy ce mouesu Ja yrpaljyjy motopu Ge3
YyeTKMLla alu Ba)KHO je HAallOMEeHYTH Ja Cy OHM Yy CTapTy CKYIUbM U Ja ce BehMHa NOYeTHHKa
orpezie/byje 3a MOTOpe Ca YeTKML[aMa U3 Tora pasjora 0 lkbuMa roBOpUMO IIPBO.

IIpoTOKOM ejleKTpUUHe CTpyje KpO3 NPOBOJHUK CTBapa Ce MarHeTHo mnosbe. IIITO 3Hauu fa
IIPOBOJHUK KO3 KOjU MPOTHYE CTpPyja MOKEMO CMaTpaTH MarHeToM, TayHHje eleKTPOMarHeTOM.
Morkemo pa3ymeTH Jia ce y IPOBOJHUKY MojaB/byje ceBepHH (N) U jy>kHu 1o (S).

[To3HaTo je Aa ce WUCTHM MarHeTHU MosoBH ox6ujajy (NN u SS) J0K ce pa3iMuuTd TIONOBH
npusnave (NS u SN). Ako Ou ce y LIYI/BMHY OKO KOje Ce Haia3u MPOBOJHUK Hasasyl IOCTaBH
CTa/lHU MarHeT, MarHeTHU Marepujas, ycjes WHTepakliije MarHeTHOr I10/ba KajleMa U MarHeTHOr
1o/ba MarHeTa [o71asyd [0 poTaljyje CTa/HOI MarHera OKO cBoje oce. HakoH porauuje mosaoBu
3ay3uMajy ofpeljeHM I0/10’Kaj KOjU ce TIOHOBO Meka yIoTpeboM ueTHKa M KOMyTaTropa, Tako LITO
MemaMO CaMo T10/be Tla TIOHOBO TOuMibe [a Jlenyje o700jHa Crla HaKOH uera ce MoTop Bpaha y
DaBHOTE)XHU T10/10Kaj, HAKOH uyera ce II0CPEJCTBOM KOMyTaropa M ueTkKulja usbaryje u3
PaBHOTEXKHOI I10/10Kaja Y Taj IpoLieC ce BPLIX CBe [JOK IOl je MOTO YK/bYUeH.

bp3uHa poraiuje MarHera OKO CBOje OCe 3aBUCHU Off BeJIMYMHe MarHeTHOr I10/ba CTa/HOT
MarHeTa U Of] jauvHe CTpyje Kpo3 NpoBoAHUK. Kako ce MarHeT rnpuuBplihyje 3a IOTOHCKY OCOBUHY
eJIeKTPOMOTOpA Hhera Huje 0alll jeJHOCTaBHO MEeHhaTH JOK MHTEH3UTET CTPYje KOju MPOTPeKHe KPo3
TIPOBOAHMK je BeoMa jeJHOCTaBHO MemaTH, a THMe W Op3uHy poTaldje OCOBHHE CamoT
e/IeKTpPOMOTOpa. Y HOBHjeM Iepuofly M CTabW/IHM MarHeT ce 3aMerYje MPOBOJHUKOM Tako Ja je
Op3uHy poTauyje Moryhe mofecuTH jor npeLy3Hyje, a orcer Op3uHa je ApacTUUHO roBehaH.

[TpuHumn pasa MoTopa Moryhe je BuzleTH Ha youtube Buzieo cCHUMIIMMa

https://www.yvoutube.com/watch?v=Xi708cMPIOE&NR=1
https://www.youtube.com/watch?v=LAtPHANEfQo



https://www.youtube.com/watch?v=LAtPHANEfQo
https://www.youtube.com/watch?v=Xi7o8cMPI0E&NR=1

CBaku e/leKTPOMOTOP MMa CBOj HEMOKPeTHU Jle0 CTaTop KOjU je MpejcTaB/beH LJpHOM 00joH Ha
TIOC/Ie/IlbéM CHUKY U POTOT TIpe/ICTaB/bi-eH 371aTHOM 00jom. [Topes craTopa v poTopa npe/icTaB/beH
je ¥ KOMyTaTOpPCKU CHCTEM KOjH je TIpeACTaB/beH KOHTaKTHMa KOjU Ce Hajia3e Ha JMCKY Ha KOju je
npuuBpiIheH KaseM, aHa Koje ce OBOZM CTPYyja KaZia eleKTPOMOTOP CTaHe /ja ra MOHOBO aKTHUBHPA.

be3 uetkulia

Y oBoM ciyuajy I71aBHa pas3/vKa je y HerocTojamy YeTHKa, IITO caMKUM TUM ToBehaBa mepuof
usmelly [Ba cepBuca CMamyje TPOLIKOBe Be3aHe 3a UeTKMIle a ca Jpyre CTpaHe eJIMMHUHMILE
BapyHIle KOje y HeKMM HWHAYCTPUjCKMM rpaHama, HaCTa/luM Off YeTKul]da, MOIy JOBeCTH [0
ekcriio3uja. HajeqHocTtaBHUjU Npumep OBAaKBOI MOTOpa je Kaja je porop usrpaljeH of craaHOr
MarHeTa /IOK je craTtop usrpaljeH of MpoBoJHMKa (KasemoBa), efekropMmarHera. Kao u y npouiom
C/ly4ajy Y OBJie y Iocjie/jlhe BpeMe ce Mo4yKHe KM30aliBaTi CTaJHU MarHeT U Ha HEroBO MeCTO Ce
1I0CTaB/ba e/IeKTPOMarHer.

Buieo cHUMIM Ha KOjuMa ce MOKe BUZeTH TIPUHLIUIT PaJila OBOT MOTOpA Mpe/iCTaB/beH je Ha BUZE0
CHUMLIMMa

https://www.youtube.com/watch?v=IiY01xIKg28
https://www.yvoutube.com/watch?v=0EcgPvWO0mos
https://www.youtube.com/watch?v=bCEiOnuODac

PoTop ce Moxke cacTojaTy of jeqHor iy Bullle MarHeta. O6MUHO pPOTOp je cacTaB/beH Of BUILe
MarHeTa IpoceyHo oko 12 no0 20, Ha MPBOM CHUMKY Ce CacCToju 0f 1 MarHera KOju YMHU POTOP U 3
rapa KajaemoBa Koju uMHe crartop. [loBohjemeM cTyje Ha KajeMOBe y TauHO ozpeljleHOM MoOMeHTy
[l0/1a31 Ce [0 TojaBe MarHeTHOI I0J/ba KOje MHTeparyje ca MarHeTHUM II0JbeM CTaJHOI MarHeTa
potopa u porop ce okpehe. Kako ce cTpyja foBogu zaro je y Tabenu Ha npBoM CHUMKY. 11ITo Buile
CTa/IHAX MarHeTa CauMmbasa pPOTOP TO je paj MOTOpa NPaBWIHUJU ajiv je U LieHa U KOMIUIEKCHOCT
uspazie Beha. /loBohewme CTyje Ha KajemMoBe ce peasu3yje INOCPeJCTBOM TMoceOHe yrpaBibauke
jeirHMLIe yMja IVIaBHA HaMeHa yIpaB/bakbe MOTOP. Y Cjlyuajy HelpaBWU/IHOI pajia WId YHUIITeHma
[laTU eJIeKTPOMOTOP TpecTaje ca paZioM U Kaxe ce Ja je rperopuo. OH/a je IOTpeOHO KOHTPOJIHY
jeauHUIy TTpOMeHYTH M yOauuTu uicripaBHy. OBaj TUIT MOTOpa MMa ofpeljeHe TIpeJHOCTH Y OJHOCY
Ha MOTOp ca uYeTKMllama ajy M cama IpPOM3BOZIHA lieHa je y cTapTy Beha, Tako Za ce mopa 706po
MIPOMUCJTUTH 1T XKeTMMO AOOWUTH U KaKaB OFHOC LjeHa TiepopMaHCe >KeTMMO Jja OCTBapUMO.

CepBo MOTOPHU (/TMHEAPHM)

JIuHepaHU CepBO MOTOPM Ce KOPHUCTe 3a KOHTO/Iy ToukoBa. OHM Cy 3a pas/MKy Of MOTOpa ca
yeThkamMa U 0e3 HUX HHUCY pPOTALMOHOT TUMa Hero suvHeapHor. OHU pazie Ha (U3UYKUM
MPUHLIMIIFMA Kao ¥ MOTOpH 0e3 ueTKuIja.

Mortop ce cactoju of 1IKMHa, poTopa U craropa. Potop ce cacToju of CTa/HOI MarHera [OK
CTaTtop y OBOM C/lyuyajy Ce CacTOjU OJf KajieMOBa Ha KOje Ce [JOBOAU CTpyja M MpeTBapa UX y
esiekTpomarHere. Mory he je 1 0OpHyT pacrniope; KasieMoBa M CTa/HOT MarHeTa. /JoBohjeweM cTpyje
Ha ofipeljeHe KasieMoBe ZIOBOJM IO [10jaBe MarHETHOT I10/ba KOje MHTeparyje ca MarHeTHUM I10/beM
CTa/JHOI MarHeta poropa ycieq hera ce porop nokpehe. OBaj MOTOp je BeoMma IoOIy/apaH y
C/lyyajeBMMA Kajja je Op3uHA KpeTamwa KpyLMaaHW YMHWIAL y paAy. Ha poTtop ce mpukaun mana
KyKHL{a [I0CPe/ICTBOM KOje Ce CepBO I10Be3yje Ha OCOBUHY.


https://www.youtube.com/watch?v=bCEiOnuODac
https://www.youtube.com/watch?v=oEcgPvW0mos
https://www.youtube.com/watch?v=IiY01xIKg28

Bujieo cHuMak Ha KoMe ce BUJM MPUHLIMI pajia U MMPUMeHa JIMHeapHUX MOTopa

https://www.youtube.com/watch?v=0 QBI6- jJU
https://www.youtube.com/watch?v=mvkcupVxMEI

Pe3epBoap eHepruje

Teuyna ropuBa

O/ TeUHUX TOPHMBA Y I'C ayTOMOOU/IMMa Ce KOPHUCTe HUTPO M OEH3UHCKO ropuBo. Bpeme KpeTama
ayToMoOua Ha TeuHa TOpPWBA JIMMUTHDAHO je 3alpeMUHOM pe3eBoapa, 300r TeXHUUKUX
KapaKTepUCTHKa TMOrOHCKOr cucrtema. OOMUYHO ce TIpOjeKTyje 3arpeMyHa pe3epBoapa Tako Ja y
Wera cta”e ropusa 3a 15 - 20 min BoXme.

bensun

IIpopauyH

Axo nmamo mMotop cHare 400 W 1 >XeJTMMO Jla rc ayToMo0u/I Bo3uMo 15 min, Hatl 1ju/b je Aa
BUIMMO KOJTUKO 3allpeMHHY pe3epBoapa 3a 6eH3uH Tpeba Zia iMaMmo.

P=400W
t=15min =15 * 60 =900 s

[MTonazehu ox hopmyse

~ |

Iobwuja ce

A=Pt=400%x900=360000J
AKo ce 3Ha
1 nmurap 6ensuHa = 34 MJ = 34 000 000 J

3aripemMHHa ce Zi00Hja e/bembeM

360000
=—————=0.0106/=10.6 ml
34000000
Kao 1o ce moxe Buziety camo 10.6 ml GeH3uHa je 10BO/bHO 3a 15 min Bokere rc ayroMobuia.
Y pesepBoap rc ayroMoOmia CTaB/ba Ce KJIaCUYHM OeH3WH KOjU Ce TOUM Ha MyMIlaMa Tako Beoma
JIaKo MOYKeMo Zia jofjemMo [10 TopyBa a HU 1ieHa Huje BUCOKa, jep ca 1 1 MmoxkeMo ce Bo3utu 25 catwu.


https://www.youtube.com/watch?v=mvkcupVxMEI
https://www.youtube.com/watch?v=0_QBl6-_jJU

Hutpo

IIpopauyH

Axo umamo Motop cHare 400 W u >xelTMMoO Jla rc ayToMoOm1 Bo3uMo 15 min, Haill 1ub je fa
BUIMMO KOJTUKO 3allpeMUHY pe3epBoapa 3a HUTpo Tpeba Jja uMamo.

P=400 W
t=15min =15 * 60 =900 s

[Monazehu ox popmysne

S

Hobuja ce

A=Pt=400%900=360000J
AKko ce 3Ha
11 20 % uutpo ropusa (20 % nHutpa i 80 % ysmba) oko 10 MJ.

:MZO.OBGI:% ml

10000000

OBy BpefHOCT Tpeba y3eTH ca [[030M Ooripe3a 3aTo ILITO y 3aBUCHOCTH Off OHOCA HUTPA U y/ba Y

HUTPO TOPHUBY 3aBUCH KOJIMKO Ce eHepruje ocjo0oAu U3 jefHe JUTpe HUTPO ropuBa. OOUYHO ce
Mory Hahu ropuBa o 5 710 40 %, anu ce He Tperopyuyje y MalbHMM pa3Mepama Irc ayromobua fia ce
Kopucty Buie o 10 % HUTpPO ropuBa IomTo of, ocjoboljeHe eHepruije MOTOpP MOXKe Jia TIYKHe, 0K
y pa3mMepu 1/8 kopuctu ce 20 1o 25% Hutpa. [TAJKEBA: HuTpo MOTOpU HUCY 3a MOYETHUKE , Kao
HU yrioTpeba HUTPO ropuBa. [ToTpe6GHO je 3HaTH IITa paguTH, 0BO ce caBeTyje camo MCKYCHUM
(npeko 3 roAMHe KOju BO3e U MMajy Tipeko 18 roanHa) Bo3aurma, MOLITO HUTPO Y JOAUPY Ca BOAOM
ryOu KaJIOpUYHOCT a ca BaTPOM MOxKe Jja u3a3oBe 036ubHe [IOBPE/IE.
HuTpo ropuBo He Moke /a ce HabaBu Ha OeH3MHCKOj MyMITH, HETO0 CaMO Y CIieliHjaTM30BaHUM
rpoJaBHuLIaMa y KojuMa Ce IIp0oJajy HUTPO MOTOPH.

HE KOPUCTUTU BE3 HA/I3OPA NCKYCHE OJPACJIE OCOBE !!!
KOPUCTU CE HA JIMUHY OAT'OBOPHOCT!!!

barepuje

RC ayromobwiv Koju WAy Ha eleKTPUUHHU MOroH Kopucrte aBa tuma barepuja NiCd u LiPo.
Ceaku of] TUTIOBAa UMa ojpeljeHe TIPeJHOCTH U MaHe, Tako /la u300p Oarepuju rpe cBera 3aBUCH Off
TOra KakBe KapaKTepPUCTHKe KeJTMMO Jla UMa Halll I'C ayTOMOOKT.



Orarre

[Tpu u3Bopy Oarepuje MoTpeOHO je BOAWTH paduyHa O TIW IVIaBHe KapaKTepuCTHKe Oarepuje:
KararuTeTy, YHyTpallllbeM OTIIOPY U CaMOIPaKbemby.

Kanarrer

KanauureT Garepuje meduHuIlle KOMMKO HOCUOLIA Hae/leKTpUcama je Moryhe cMeCTUTH y AaTy
Oarepujy. IllTo BUIlle HeaseKTpucama je Moryhe CMETUTH TO ce Kake Ja Oarepuja mma Behu
KarnauuTeT. KamauureT cKIaJuILTeHOT Hae/leKTprcama ce u3pakasa y KynoHuM (C). IBe barepuje
WCTUX [JUMEH3Mja, a pa3UuYUTHUX Maca MOTY Jia MMajy MCTH KaraluTeT, Ca CTAaHOBUINTA (PU3MKe
bosba je oHa Garepuja Koja MMa LITO Makby Macy a Behu kamarureT. 360r Tora ce Koj rpor3Bohaua
OaTtepuja KamarurTeT u3paxkana y 1o jeaunuim mace (C/kg).

CBaku nymemeM U TpakibemeM OaTepuje KaralUuTeT OMaja, IITO 3Hauu /la CBAKUM MyHeheM
CBe Mame HOCHOL|a HaejieKTpucama je moryhe cmectutu y Oarepujy. Ilopes oBora KamaijureT
Oatepuje omajga W ycjies Ayror crojama Oarepuje, Ap)kalkba Ha TOIUIMM MecTuMa (mpeko 50
1[e/I31jyCOBUX CTeleHH) WM Ha XjaagHuM (ucrof Hyse). ITo mpaBwty mpu KynoBUHM Oarepuje Ha
ambana)ku HarvcaH je O6poj LMKIyca Tpakikela U IyHera TMpU peryaapHor Kopuihemy Koju
OaTepuja Kazia JOCTUTHe TIpecTaje Aa (GYHKIMOHUIIIE, HAKOH Yera je TIoTpeOHO MCTy 3aMeHUTH. [1pu
KYTIOBUHM TI0)Ke/bHO je na Oarepuja MMma 1To Behu Opoj LMKIyca Mymerma U Mpaxkmberna, paau
(bMHAHCHjCKMX TPOILIKOBA.

Y npakcu ce He kopucty jeaunuiia C unu C/kg Hero Ah. Jemunuiia Ah roBopu HaMm KOJIUKO
amIiep 4acoBa MOKe OUTH CKIaUILITeHO y OaTepHju.

®du3uuka Be3a usmel)y C u Ah fiata je nocpeactsom ciefiehux penaiyja:

_Q
1=~ (1)

npy ueMy je Q-KO/MUMHA HaeleKTPHCama, t-BpeMe TIPOTOKa HaeleKTprcama 13 barepuje u I-jaunHa
CTpyje Koja Hamy1Ta 6arepujy.
Axo 6arepuja nma 10 Ah To 3Haum Ja cMo y Ty GaTepujy CKIaJUIITHIH:

Q=10 A/3600=0.0028 C )

ako Oarepuja nMa macy oz, 300 g To 3HauM Jja CK/IaJUIITeH OpOj Hae/leKTPUCamba I10 jeIMHUIA Mace
V3HOCH

Q(C/kg)=0.0028/0.3=0.0093 C/kg (3)
Kao mro ce Mmoxke Bugetu u3 penaguja (2) u (3) paau ce KanagureTrMa peja BeimurHe mC.

barepuja og 10Ah (10 000 mAh) Moxke Ha M3n1a3y JaBaTu CTPYjy jaurHe 2A TOKOM Tepuoja of,
5h. Ako cMawUMO jaurHy CTpyje Ha u3/a3y Ha 1A Garepuja Moxe faBatu ctpyjy 10 h, ako xemimo
na barepuja maje 20 A onja he 6arepuja 6UTH HCpaXkibeHa 3a 1osia carta. [IpegxoqHo HaBeJieHo ce
pauyHa rocpezictBoM ¢dopmyiie.

Q(Ah)=I(A)xt(h) 3)



rae je Q- KomMuMHA HaesleKTpucama jara y (Ah), I — jaunHa cTpyje koja Haryita 6arepujy zara je
y (A) u t -BpeMe Koje je noTpebHo fja npolje fia 6u ryHa OGarepuja ce ucmpasHua. AKO je KarnalyreT
Oarepuje gar y mAh, jaurHa cTpyje y mA a BpeMe y ceKyH/iama , OH/Ia je roTpeb0 U3BPIIUTH
KOHBe3Wjy Ha ciefehy HauuH:

1Ah=1000 mAh
1 A =1000 mA
1 h=3600s

[pyru HauvH Ha Koju JlerHUIlIeMO KapakTepucTrKe barepuje je mocpeAcTBoM cHare. [Ipumepa
pagu ako bGarepuja nma 500 Wh, To 3naum ga 500 W moxke aa ucriopyun Tokom 1h v 50 W tokom
10h. ®opmysiom nipefcTaB/bEHO

A(Wh)=P (W )x*t(h) 4)
ripu yeMy je A (Wh)- nipezscraB/ba KoprcaH paji Koju je moryhe ucriopyuutu u3 6arepuje, P(W) —
nipeficTaB/ba cHary Oarepwuje u t(h) — mpefcTaB/ba BpeMe Mpakiema barepuje.

YHyTpaniwu orrop barepuje

KanaryrteT 6aTrepuje ToBOpU HaM KOJTMKO je eHepruje CMeILITeHo y 6aTepujy, 10K HaM YHYTpaIlllbu
OTIIOpP FOBOPU KOJIMKO Te eHepruje MoXKeMo UCKOPUCTUTH TOKOM BpeMeHa. IIITo je yHyTpaiismu
orrniop Behu To Mame eHepruje u3iasu u3 Oarepuje (jaurHa CTpyja MMa Mamby BPEIHOCT).

MaremMaTUUKM OMKUCAHO TO W3IJIe[a :

U=IR (5)
e je U- HarioH Garepuje, I — jaunHa cTpyje 6araepuje u R — yHyTpatimu otriop 6arepuje. OBa
dbopmyrna rpescTaB/ba Ao0po mo3Hary pesaijy OMOBOT 3aKOHa 3a /Ie0 CTPyjHOra KoJia.
CHara ca apyre cTpaHe Npe/iCTaB/beHa je OCPeJCTOBM pesaljyje

P=UI (6)
ripu uemy je P-cHara 6arepuje, U -HarioH 6atepuje u I — jaunHa cTpyje barepuije.

Be3a u3mel)y paza u cHare zara je penarujom (4). KopumthemeM penarja (5) u (6) mobuja ce
cnenehu uspas

P=UI=IRI=I’R (7)

W360pom yHyTpallimer oTropa b6arepuje MMMUTHpPa Ce MaKCHMasHa jaulHa CTpyje u3 barepuje koja
je ara u3pasom

I=\/E ®)

R

Axo Ha ipuMep uMamo barepujy of 39 Wh ca yHyTpaimum orriopom o 100 Q, To 3Hauu fa hemo
VIMaTH jauuHy CTPY]jy OA:



I:\/(?’—g):x/(0.39)20.62Ah 9)

100

Axo nak umamo 6atepujy oz 39 Wh ca yHyTpanimsumM otriopom 3.3 Q

1:\/(£):\/(1z.30):3.5 Ah (10)

3.17

Kao m1To ce Mmo)ke BUIeTH U3 HaBeZleHOT OTNTOPHOIIhy OaTepuje ce MTMMUTHPa MaKCHMasiHa
BPEeZIHOCT jauuHe CTpyje.

Otnop b6atepuje ce 6upa Tako Ja TemrepaTypa 6arepuje HakoH 15 - 20 min yroTpebe He
JocturHe Behy Temneparypy of 45 cTereHu Liensujyca.
Llyn — JleH1j0BOT 3aKOHa Aart je GopMyIomM

Q=I’Rt (11)

e je Q — ocnoboljeHa KOJTMUMHA TOTLIOTE, | — jaurHa CTpyje U t — BpeMe MPOTOKa CTpyje.
KonmuunHa ToT10Te Kojy Teno aricopOyje ziata je pesaryjom

Q=cmAt (12)
npy uemy je Q- komMurHa aricopboBaHe TOTJIOTe, M — Maca Tesa, C — crely(UYHN TOM/IOTHU

KararuTeT Tesa U At — pa3nuka Temrieparype. Kopumhemewm penanuja (11) u (12) gobuja ce
cneneha ¢pomyna

cmAt=I’Rt (13)
__cmAt
R= R (14)

Bbarepuje ca BeTMKUM yHyTpaLllbUM OTIIOPOM KOPHUCTe Ce KOJ, MOTpolllaya KOju He 3aXTeBajy
Be/IMKY jauldHy CTpyje: OaTepHjcKe CBeTUbKe, PaJido, LI 1iejep, MOOW/ITHY, 3UIHH CaT.

batepuje ca MaluM yHyTpallllbM OTIIOPOM KOPUCTE Ce Ko7 TIOTpoIllaua Koju MMajy rnotpedy 3a
BeJIMKOM jauHOM CTpYyje: pIj ayTa, JUruTaJHu oToarnapary, cBehuile Ha ayTOMOOHITY.

Camonpaxmemne

[TymwuBe GaTepuje 3a pa3/ivKy 0j KOHBEHLIMOHATHUX, He TIYEbUBUX, YBEK Ce TPO/ajy mpasHe.
Pasnor oBome JieXXu y UM€HULM /la TOKOM BpeMeHa OHe Ce camMe Ipa3He Uako UX MU He KOPHUCTUMO.
JenaH on (hakTopa Koju HaM TOBOPH O KBa/IUTETy Oarepuje je U BpeMe 3a Koje ce HalyeHa OarepHja
WCIpPas3HU 10 Kpaja.

[Tpakiibe Oarepwje je HajBehe ofiMa HaKOH Tyewba Oarepwuje. [Iperopyka je fia MyHUMO
OaTepujy HeroCpeIHO TIpe HeTo IITO JKeIMMO Jia BO3UMO I'C ayTOMOOWJI, Ha Taj HauMH HajBeha
pacIioyioXkvBa eHepruja buhe Ham JOCTYTIHA.

Ca noBehaBamem Temneparype 3a 10 cTerneHu BpeMe Mpa3mbema darepuje ce ckpahyje 3a ziBa
TyTa, TO 3HauH Jia 1ITO OaTrepHja ce Buille 3arpeje To he U BpeMe BoXKibe ayTrha 6uTH Kpahe.
[pernopyka je fa ce ayTrhu He BO3e Ha IyHOM racy ako >KeJIMMO Jia BO3UMO ayTuh npe/iBuljeHo
BpeMe Koje je HarlrcaHo Ha KyTHju (TIpopauyH je HalpaB/beH 3a rac of, 75%), OTIpu/IuKe TO U3HOCH
10 — 15 mMuH, aKo BO3UMO ITyHHUM TacoM BpeMe BOXibe ce ckpahyje Ha 4-8 MuH.



NiCd 6atepuje nmajy mpo6siem morro ce y poky of 24 h usry6e 10 % cBor kKanauuTeTa, HaKOH
TOTa CBaKOM Mecelia oHe rybe oko 15% cBor kananureTa. Tako myHa 6atepuja NiCd ce mcrnpasHiu
HakoH 6 Mecely, Mako HUje kopirheHa. OBM mozialy ce ofHOCe Ha HOBY Oarepujy. Ko kopuirheHnx
batepuja y npBa 24h npaxkmeba remwe ce U Ha 20 % yKynHor Karnaiureta 6arepuje. Kaga
npasmeme y nipBa 24h gocturne BpeaHoct o 30 % kaxe ce a 6atepuja Buille He PYHKIMOHUILIE U
Ja je Tpeba 3aMeHUTH.

Jlumo 6arepuje y ToKy 24 h ncripasse ce 5 % , a HakoH Tora 2-5% MeCceyHo.

NiCd, NiMh

NiCd b6arepuja je cnokeHa Buehemcka 6arepuja, Tj. cacTaB/beHa je o Bullie barepuja. Y

3aBUCHOCTH OfI TOTa /ia /T KOPUCTHUMO pe/IHy WY TlapajiesiHy Be3y MpPU Be3uBamy yTUllaheMo Ha
roBehaBame HarloHa WU CTpyje.

—

NI-'H ARRGSOmAh 7.2V

3 2 Y . w

WaAATEme bR oDkt VACOIMBGH

Izvor: www.alibaba.com

Izvor: www.alibaba.com

Yurame crierjudukaliyja Ha TTaKoBamby BPIIM ce Ha ciefehy HauMH

Harmuc Ha 6arepuje 3Haueme

4-Cell AA 4.8V 5000 mAh Ni-Cd Flat 4 henujcka barepuja cactaB/beHa o AA Gatepuja,
HaroH 4.8V, Q(Ah)=5 Ah, NiCd y nuauju

5-Cell AAA 6V 1600 mAh Ni-Mh Flat 5 henmjcka 6arepuja cactaB/beHa o AAA Garepuija,

HaroH 6V, Q(Ah)=1.6 Ah, NiMh y nunuju

bpoj henuja Garepuje roBopu M3 KOJIMKO Oarepuja oapeljeHor Tuma je HampaB/b€Ha OBaKBa
Oarepuja. HaroH Ham roBopu o HarioHy 6arepuje, 5000 mAh (5Ax) Ham fiaje TofiaTaka O KOJTMUUHU
cknaguinreHe edepruje, NiMh wmm NiCd Ham roBopu of KakBux henuja je HarpaB/beHa b6aTepuja a
Flat 3HauM fja cy 6arepuje mociaraHe y jefiHOj paBHH.



PenHo moBe3uBame OaTepuja ce TIpaBU Kajia XKeIMMo Jla ToBehaMo HaroH GaTepujcKor makeTa

3.6V 3400mAR 3.6V 3400mAR 3.6V 3400mAh 3.6V 3400mAh

7.2V 10.8V 14.4V
3400mAh

u3Bop: http://batteryuniversity.com/

[TapanenHo Be3yjeMo Oarepuje Kazia xemrMo fa fobujemo Behu KarmaiyeT 6aTepyjCcKor makeTa

Q

3.6V 3400mAh
3.6V 3400mAh
3.6V 3400mAh

3400mAh | 6800mAhR | 10200mAh | 13600mAh

3.6V

u3Bop: http://batteryuniversity.com/

Hekazia je mak morpebHO Ja moBehaMo Kako HAroOH Tako M Karalure OaTepujcKor rakara ma
ozipeljeHe Garepuje OBe3yjeMo pefHO a TIOTOM TapasieTHo Ui 00paTHO.

3.6V 3400mAh 3.6V 3400mAh

et et

3.6V 3400mAh 3.6V 3400mAh

3400mAh 6800mAh
3.6V 7.2V

n3Bop: http://batteryuniversity.com/

Axo 0Oarepujcku MakeT ¥MMa Makbd HAllOH WM KaralyTe Hero mto je (habpuuku aedUHHCAHO,
NOTpeOHO je OTBOPUTH TAKeT W BUETU NMOMoNy yHHMepa Koja Oarepuja y makeTy He pajiyd U by
3aMeHHUTH, HHje HeOmXOJHO CBe Oarepuje MemaTu. IIpernopyka je yBek ako CMO y MoryhHOCTH fa
KYITUMO HOBU 0aTepHjCKH TMakKeT, a ako He TMPeAXOJHO HaBeJeHH TMOCTYIaK Ce MO)Ke TIPUMEHHUTH.
LipBeHoM 60joM o6ojeHa je HaTepuja Kojy je MOTpeOHO 3aMeHyTH.



3.6V 3400mAR 3.6V 3400mAR 2.8V 3400mAh 3.6V 3400mAh

3.6V 7.2V 10.0V 13.6V
Full voltage not available

u3Bop: http://batteryuniversity.com/
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3.6V 3400mAh

@

11900mAh
Full capacity not available 3.6V

u3Bop: http://batteryuniversity.com/

[Topes oBUX TIOfaTaka [Jajy ce W ToJalli O TeMIIepaTypu [0 Koje ce Oarepuje Mory
(yHKLUMOHMCATA TIPAaBUIHO, Ta TemIiepaTypa HA y KOM CJiyyajy He CMe Jia Ce [JOCTUTHe, jep Y
MIPOTHUBHOM /I0JIa3u [0 T0jaBe TpajHUX omrehema Oareprje. O6uuyHO Ta Temrieparypa ce kpehe of
45 110 55 11e/131jyCOBUX CTeleHHU.

Cucrem 3a Belllake

CucteM 3a Belllakbe He 3aBUCH Off THIAa IIOTOHCKe jefMHULIe WA TWUIAa BO3W/a, INOCTOje Mase
MoaudUKalije 0CHOBHHUX [IeJI0Ba ajiv CBU /IeJIOBU Cy UCTH.

CucreM 3a Belllake CacToju Ce Of:
- [Ilacuje ( Ha K0joj ce Ha/a3e CBe KOMIIOHEHTe)
- AMopTu3epa ( Koju MoMaky Jia ce ayTo He MpPBePHe IpU IpesiacKy NpeKko HepaBHUHA)

- 'yma ( mocpeJCcTBOM KOjUX Ce OCTBapyje KOHTAKT IIacHje ca T/IOM)

[Tacuja mpexcTaB/ba MpaAdopMy Ha KOjy ce MOHTHPAjy CBH [Ie/IOBU. Jako je Ba)KHO Ja IlacHja
Oyze slaraHa aau ca Jipyre CTpaHe JOBOJ/bHO UBPCTa Jla M3APXKHU yAaplie O By TOKOM BOXKIbe.



[TpaBuno ga macuja Oyze ylaraHo je OUTHO TIOMITO YKyITHAa Maca ayToMOOu/Ia /[oCTa 3aBUCH Off Mace
Liacuje.

AmopTuszepu ciayxe nga ayromobun koju mipu Op3uHM Tipelje TIpeko HepaBHWHE CBOjUM
cabujamem oMoryhu zia ayToMoOWM/I OCTaHe y I0JIOXKajy IITO OmkKeM BOZOPABHOM, TIOILTO aKO He
Ou TI0CTOja/I aMOPTU3ep Tpesa3ak Mpeko Tperpeke MMpu Behoj Op3uHM A0BOAMO OM [0 MpeBpTamba
ayToMo0wusia IITo O CKpaTW/Io BpeMe eKCIiaTalje ayToMo0uia v leroBo ueliihe Memarbe.

M360p ryma je Beoma OuTaH, MoIITO Of 0COOMHA I'yMa 3aBHCH KakKO MPEHOC CHare MOTopa Ha
MIOZIOTY, KOouerme Kao W crabuiaHoct aytomobmia. Ce ryme Mmopajy ga Oyay jenHake, Ge3
crio/ballikbux Aedopmarivja y o0MMKy M ca mapama. Kopuiihemem MeKivx ryma rosehaBajy ce
KapaKTepUCTHKe Kouema U cTabumHocTu. ['yMe Koje MMajy I1ape Cy 3a BOXKEbY T10 TePeHHMa BaH
acdasntTupaHor 1MmyTa, a TyMe Koje MMajy MaJsie Il1ape WM BeoMa Majie CKOpO IJIaTKe 3a BOXHY TI0
achanTUpaHoOM MyTY.

CucreM 3a 3ayCTaB/bame

Kop rc ayromobusia Koje KOpHCTe eleKTPOMOTOP akKO TOTOHCKY jefiWHMLly 3acebaH cucTeM 3a
3ayCTaB/baibe He MOCTOjHU, KouM ce MOTop y BehuHM cydajeBa Kog Behrx Mojiesia oCToje u3y3eTLy,
aZiv To Cy MOJIe/iv KOju Cy BaH /loMalliaja amarepa jep Crajiajy y nmpodecroHaiHy Kiacy.

Enektpo ayromob6uiu

Kao mTo je mosHaTo efieKTop MOTOp MMa /iBa CMepa OKpeTamwa. 3a KpeTawe Harpef, KOpUCTUMO
jemaH cmep, a 3a KpeTawe yHas3aj KOpUCTUMO Jpyru cMep (kouewe). Kazma ce ToukoBu BpTe y
JPyroM CMepy OHM ce He Tokpehy Hero 6/10Kupajy JOK rof pL ayToMoOuW/ ce He 3ayCTaBW, HAaKOH
yera TOYKOBM TIOTOHCKW TOYMEbY Zida Ce BpTe U ayTO OTIIOUMIbe KpeTawe yHa3ad. AKO caj mak
JKeJIMMo Jla ce KpeheMo yHampes CTUCHEMO KOMaH/y 3a Harpe/i TOUKOBY TIOTOHCKU OJIOKMpajy U Ha
Taj HAUMH ayTOMOOW/I KOUYM CBe ZIOK Ce He 3ayCTaBU TOUKOBU ce He okpehy. HakoH 3aycTaBibamba
ayTOMOOWJT OTTIOUHIHE KPeTame YHarpes.

ITpy cBakoj IpoMeHH cCMepa KpeTama Joslasv [0 O/oKMpama TOUKOBAa /I0 3ayCTaB/baka HAKOH
CTHCKamba KOMaH/ie 3a KpeTame y PYrOM CMepy.

Mortopu ca TeUHUM TOPUBOM

MoTopy ca TeuHMM TOpPMBOM KOue Ha jeflaH KOMIUIMKOBAHHjM HauuH TIOTPeOHO je OfBPHYTH
HEeKO/IMKO 1IpadoTa Tako /a MOTOpP IOuuie JaKOYM a KOPUCTH Ce W MyllTawke raca U Har
3aokpet. OBO ce He caBeTyje fa ce paau 0e3 Haz3opa oxpacie ocobe. IlomrTo MoTOp MOXKe Ja
CTpajia TOKOM IIpOIieca CeToBamka MOTOPA, O/BpPTama Ipadosa Ha KapOyparopy.



Bugeo cHuMak Ha Koje je OMMCaH IOCTyIaK, aad CeTOBalkbe MOTOpa Ce BPIIM Ha CONCTBEHY
O/rOBOPHOCT, YBEK je Ba)XXHO Jia MOYeTHHUK IMMTA UCKyCHOT BO3aya KOjH je 4saH HeKor Ic Kiyba aa
TIPBY IIyT Ca BUM YpaZiu 0Baj MpoLiec.

https://www.youtube.com/watch?v=cT1WKgQH77U

Cucrem 3a yrpas/bame

OCHOBHU pagyo yripaB/bakba

Kop paguo ympaBibamba KOPUCTH ce cucteM Oarjau-ipuMad. Pagyio KoHTposep y BUAY 110jCTHKA
OfallM/be CWTHa/ a pajuo MNpPUjeMHUK Y BHJY pUCHUBepa IIpUMa UCTU U Y OAHOCY Ha mera BpLIU
pajme.

a 6u ce ympaB/basio rC ayToMOOWIOM MOTPEOHO je /la ofalliu/bad ¥ MpUMad CUrHajia pajie Ha
UCTOj (ppekBeHLIMjU. AKO OfiallI/bay eMUTYje Tasnace Ha (ppekBeHIMjU 2.4 GHz oHJja ¥ puMad Ha
TOj dpeKBeHLUjuU MoOpa [la paJy, /a MpUxBaTa Tajace Ha TOj ()peKBeHLUjU. Y C/ydajy [ja TO HUje
3a/l0BOJbEHO NpUMau Hehe pearoBaTu Ha KOMaH/e ofaiins/baBaua. Ilopes ¢ppekBeHmje ox 2.4 GHz
kopucte ce U MHz ¢pekBeHMje, and OHe TMOKa3yjy MamKaBOCT y HEKHMM CTBapuma, KOJ
npodecOHa/HUX U KBa/IMTETHUjUX ypeljaja KopucTe ce 2.4 GHz ¢pekBeHyja.

OcHOBHU pajjio TEXHUKe

Y opammbaBady Hasasy Cce W3BOpP OCHOBHe (hpeKBeHIWje, y 0BoM ciy4dajy 2.4 GHz. Ha Ty
(pekBeHLMjy ce KajeMu Mozynalyja. Mogynanyja npefcTaB/ba Majia OfCTylamba y 0JHOCY Ha
ocHoBHH curHaJ. [locroju gBa Tvna mofynatuje AM (ammutyzHa) 1 @M (ppekBeHTHa
Mogynanuja). Y ciyuajy AM Mema ce MHTeH3UTeT (aMIVIMTYa) Pauo CUrHasla Npy yeMy
(pekBeHLMja OCTaje UCTa, 0K Yy APYyroM Cay4ajy Mewa ce ()peKBeHLMja OCHOBHOT Tasjaca, ajiv
VHTEH3UTeT CUTHajla OCTaje UCTH (aMIUIUTY/a).
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https://www.youtube.com/watch?v=cT1WKgQH77U

Y nanammse Bpeme Hajuerthe je y ynorpebu @M monynarnuja curtana. Kog oBe mogynatyje
[i071a34 [j0 IpPOMeHe Y BPeZJHOCTH (ppekBeHLMje. [Ipumep :

1 Tpenyrak 2.4 GHz Ha CJIULU T'YCTH [1e0

2 TpenyTak 2.39 GHz Ha C/IMLIY TIoYMHbe fia ce rpopeljyje
3 TpenyTtak 2.38 GHz Ha cuiy Hajpehu geo

4 tpenytak 2.39 GHz Ha CJIMLIY [IOYMHL-€e [1a Ce 3ryIlkhaBa
5 tpenytak 2.4 GHz Ha CJIULIU T'YCTH [1e0

3a OBaKaB pajii CUTHaJ ce Kaxke Jja uMa ¢pekBeH1Ujy 2.4 GHz ca Tpakom og 20 MHz ( 2.4GHz
-2.38GHz =0.02 GHz).

Homet pajuo ofaibaBada ce ozpeljyje npujemukom. [la 61 mprjeMHUK perMcTpOBa0 CUrHa
norpeOHa je oapeljeHa jaurHa CUrHasla KaZla OHa OTa/IHe KaKe Ce /i je ayTo U3alllIo U3 30He
yIipaB/bama 1 Jja ce kUM He MOoyKe BHllle yripaB/baTu. Ko MozepHux ypehjaja oko 500 M je jomer.
Axo xenrmMo fla moBehaMo CUTHAs paivo ofalivi/bHBaya MOTPeOHU Cy HaM jauu W3BOPH KOjU MakK
TpaJke jaue U Texxe OaTepuje, IITO YC/I0)KHaBa MpoLieC Kopuilihemwa.

[TpobneM Koz paJiyio TIpHjeMUKa JIeXKH Y YMHEeHHIIU KaZia Cce /1Ba paivio MpejajHuKa Hally y
6/1MCcKoj 30HU OHa MoXKe Ziohu [0 KOHGYy3Hje, TOIITO Cy PaHHUjU MPUjeMHHULM pearoBasii Ha jauu
CUTHaJI, JOK JlaHallllbM MOJIePHHU MPHjeMHULIM UMajy MOTYhHOCT /ia TO IpeyIripe/ie IpOMeHOM
KaHasa. Y nmpuMepy Ha CJIMLM TIpe/iajHUK je paauo y oricery 2.38 -2.4 GHz mok ako »keiMmo Jia
KOPUCTHMO JPyT¥ MOXKEMO I'a HaMeCTWUTH Ha JIpyru KaHain 2.4-2.42 GHz ycnep uera Hehe fohu o
KOH(py3Hje cBaKy NpHjeMHUK he pearoBaT Ha CBOj OfiallM/bau, MOIITO he TpOMeHOM KaHasa Ha
oflalM/baBauy MPOMEHU KaHasl M Ha NPYjeMHUKY Tako Jja CBaKy NpyjeMUK he pearoBatu camo Ha
(hpekBeHIWjy ofallli/baBaua.

[TpyHLMIT TPAaHCMMUCHj€e ¥ IPYMama CUrHaja

1. IlpBo ce reHepuiiie OCHOBHY CUT'HAJI

2. ITotoMm ce Ha ocHOBHU curHain kasiemu @M mopynauuja

3. Takas curHas ce rnojayasa U Ofallu/be y IIPOCTOP

4. CurHasn OuBa ZieTEeKTOBAH Off CTpaHe TPHjeMHHKa

5. Curnai ce gemozy/uiie

6. Opammpay U3BpllaBa aHaIu3y Moy ialjyje U u3BpliaBa KOMaH/e

Pazu ofammsbau Tpeba ja ©Ma 2 KaHasia. JefaH KaHam he Cry>kKUTH 3a KpeTame a Jpyry KaHasl 3a
cKkpeTamwe. CBaky KaHasl MMa JjBa Mozia. KaHait 3a kpetamwe y IIpBOM MOZY /iaje HaM /ia ayTo uje y
Harmpe[, a y IpyroMm jia uzie y Ha3za/ (kouere). KaHas 3a ckpeTame jefjaH MOZ, /jaje JIeBO a [IpyTH Jiaje
JleCHO.

Izvor: www.horizonhobby.com i www.rcplanet.com



Kop ayta 2 KaHa/IHU [I0jCTULM y KOjUMa Ce HaJsla3y Ofallii/bay JOBO/baH je 3a KOMILIeTHO
yTipaB/bambe, 0K KOJ Ba3AyIIHHUX U BOZeHUX CUTeMa NoTpeOHU cy 4 , 5 1 6 KaHa/THU 110jCTHLH.



