du3rKa 1 MHPOpPMaTHKa



YBO/,

Pa3Boj uH(opMalMOHMX TEXHOJIOTHja YCKO je Be3aH 3a pa3Boj came ¢usvke. JeqHu of HaBehrx
Harpejiaka y MH(pOpMaIjOHOj TeXHOJIOTHjU HACTau Cy y TPeHyLMMa BeJMKHUX (U3MUKUX OTKpHha,
ripefi Kpaj pyror CBeTCKor para, 60-tux u 90-TUX roArHa TMpOoLLIOT BeKa.

Wako yueHuiMa u3r/efia fa Be3a ¢usvke U MHGOpMaTUKe He TIOCTOjU OHA je jako MPHUCYTHa.
Ob6nacT ¢u3mKe Koja ce Ha3MBa eeKTPoAUHAMUKa (Y OCHOBHO] IIIKOJIA TO Cy 00/1aCTH e/IeKTPULIUTET
Y MarHeTH3aM) je OCHOBa ejieKTpoTexHUKe. Pa3BojoM MH(OpPMAIIMOHUX TEXHOJOTHUja pelleHd Cy
Heku (r3UUKKU TIpobieMu Koju cy oMoryhunu Beska oTkiha y GU3MLIM Koja Cy TOTOM MPUMeHyTa
y uH(pOpMaLMoHUM TexHojoruja. Pa3Boj nHpopmaruke M (pr3MKe je yCKO MOBe3aH, NpuMep je
CERN (EBporcku 1jeHTap 3a HyK/JeapHa MCTpakMBaa KOju ce Hasa3u y JKeHeBu). [Ipumep oBe
capajiibe je cTBapame HoBe MH(opMaTrHuke 00/1aCcTH HayKe 0 BeJTUKUM rogarumMa (Big data science).

360r pactyher TpeHza yrvca yueHHKa Ha MH(OpMaTHUKe CMepOBe Kako y Cpe[bUM IIKOIaMa,
Tako U Ha (haKyATeTy Ha OBOM MeCTY je TOKYyIIaHO Jia Ce yueHMIMMa oMoryhu ja periaBajy
(u3nuke ipobeme nmomohy vHbopMaTKe Beh y 0CHOBHO]j IITKOJIH.

ITo nyiaHy ¥ mIporpaMy OCHOBHe 11IKOJie y 6 pa3pesly OCHOBHe LLKOJIe YYM Ce IPOrpaMCKU je3UuK
Python 360r yera je jeman mprMepak KoJja HarvcaH y OBOM IPOrPaMCKOM je3uKy. [Ipyru mpumepak
KOJZla HamucaH je y mporpaMckoM je3nky C/C+++ koju IpejcTaB/ba OCHOBHHU IPOrPaMCKU je3UK y
BehMHM MH(POPMATUUKKX CpeJmbUX IIKojJa Kao W MporpaM y KOMe ce MporpaMupa y BHUIIUM
paspejuma OCHOBHe LIIKOJIe Ha [J0[,aTHOj HaCTaBH.

OBaj mporpam ceklyje U3BOAU Ce y capajilbu Ca HaCTaBHULIOM MH(OpMAaTHKe, Ha Taj HAYMH Ja
TEOPUjCKU [le0 YUeHMWLM pajZile ca HaCTaBHUKOM (U3MKe, a TpakTUYaH [ie0 peanusauydjy y
MIpOrpaMCKOM je3WKy Ca HacTaBHMLIOM HH(opmaruke. Ha oBaj HauMH je M3BpllIeHa Kopesalyja
usMmel)y nHpopmaTuke U pU3MKe.

HakoH 3aBpuieTka rporpama cekliyje yueHULd Cy y TIPWIWLM Ja CaMOCTa/HO pellaBajy
npakThuHe (r3nuke mpobsieme, 3afarTke, na mpaBe 0Opa3oBHe MporpaMe KOju pellaBajy (u3nuke
nipobieMe cBe y3 Kopuiithermbe WH(GOPMALIMOHUX TeXHOJIOTH]a.

CBu nporpaMu KOju HaCTaHy U3 oBe ceknuje Ouhe KoH3ysapHOT THIa, 1 Mohuhe ce fa CKHHY ca
3BaHMYHe CTpaHHuLIe LIKOJIe.



[TpobGemcku 3amaiiu

Ia O6u ce TIPUCTYINUIO TIPAKTUYHOM pelllaBamkby Mpobsema ToTpeOHO je TpBO fa ce m06po
JeduHuie MpobieM Koju ce XKeu PelirTH.

[TpakTrunu nipobiemu Koju he ce peiiaBaty U3 6 paspesa Cy:

- OppeljuBatbe jemHe 0 Be/TMUMHA KO/ pABHOMEPHOT IPABOJIMHU]CKOT KpPeTakba ako Cy 0CTasie

[IBe TT03Hare.

- OppeljuBatbe jemHe o/ Be/TMUKMHE 110 (POPMYITH 3a TEXKHMHY TeJla KOZ, pABHOMEPHO

MIPaBOJIMHU]CKOT KpeTamba.

- [IpeTBapame jequHULIA jeAHUX y ApyTe (OMIITe)
- OgpehuBame jeHe ofi BeJIMUMHA 10 POPMY/IH 3a TYCTUHY
- OppehuBame jefHe BenuMHe 10 GOPMY/IU 3a PUTUCAK

[TpakTruHu Tipob6iemMu Koju he ce peliaBaty U3 7 paspea Cy:

- OppeljuBatbe jemHe o/ BeJTMUMHA KO/ pABHOMEPHO yOp3aHOT MPABOJIMHU]jCKOT KpPeTamba ako Cy

OcCTaJie I103HarTe.

- OppeljuBame jenHe BesiurHe 110 hopMysiud 3a [pyru EbyTHOB 3aK0H, ako Cy ocTasie JjBe

ro3Hare.
- OppehuBame jefHe BeMUUunHe,

- OppehjuBame /1a 1 TeJO TOHe,

HeroBe T'yCTHUHE.

- OgpehuBame jenHe BeUunHe,

- OppehuBame jefHe BenUuuHe,
eHeprujy

- OppehuBame jefHe BenUuuHe,
eHeprujy

- OppehuBame jefHe BenUunHe,

- OgpehuBame jenHe BeUunHe,
KOPUCHOT JlejCTBa

- OnpehuBame jenHe BeUunHe,

aKo Cy ocCTasie TpU I03HaTe 10 (GOpMy/H 3a JBOKPAKY MOIYTy
TUTyTa WIH T/IMBA Y HEKOj CPeJVHH YKYLlaBatkeM BpeJHOCTH

aKo Cy ocCTasie [iBe 1o3HaTe 1o OpMy/IH 3a paf
aKo Cy ocTasie JjBe TI03HaTe 10 GopMyny 3a KWHETUUKY

aKo Cy ocTasie TpY To3HaTe 110 (HOpPMY/IH 3a TIOTeHLIUjaTHy

aKo Cy ocCTasie /iBe 1103HaTe 1o (JOpMyJIv 3a CHary
aKo Cy ocTaJie /iBe 1o3Hare 1o ¢bopMy/nu 3a koeduiyjeHT

aKo Cy ocTaJsie /iBe TI03HaTe 1o (YOpMy/IH 3a KOJIMYUHY TOIJIOTe

- HaripaBuTH nporpam Koju BpLLM KOHBeP3Hjy TeMIlepaTypHHX CKasa U3 Lje/I3UjyMa y KeJIBUHE U

13 KeJIBUHA Y Lie/3ujyce.

[MpakTruay nipobsiemMu Koju he ce periaBaty u3 8 paspeza cy:

- OgpehuBame jenHe BeUunHe,
MaTeMaTHYKOT K/laTHa

aKo Cy oCTasie /iBe 1o3Hare 1o (GOpMy/H 3a Ieprof

- OnpehuBame jeHe ofi BeJIMUKHe, ako Cy OCTasie [iBe Mo3Hare o (GopMy/u Koja Jiaje Be3y
n3Mel)y TanacHe ay>xuHe U ()peKBeHLje

- OgpehuBame jenHe BeUunHe,

- OppehuBame jeHe BeIMUMHE ,

aKo Cy OCTaJie TI03HaTe 110 (hOpMYJIH 3a UH/IEKC TIpejlaMmamba
aKo Cy oCTasie TIo3Hare 1o (OPMY/IU 3a KXKHY Ja/bUHY KOZ

cdepHor ornezana uavM cabMpHOT COUMBa

- OppehuBame jefHe BeMUUunHe,
- OgpehuBame jenHe BeUunHe,
- OppehuBame jefHe BeIUunHe,
- OgpehuBame jenHe BeUunHe,
- OppehuBame jefHe BeIUunHe,

aKo Cy ocTaJie rmo3Hare 1o ¢popmynu 3a KynoHoBy cumy
aKo Cy OCTaJie TIO3HaTe 110 (hOPMYJIU 3a eJIEKTPUYHO MOJbe
aKo Cy ocCTaJsie To3Hare 1o (GOpMy/u 3a MOTeHLIUjaTHy
aKo Cy OCTaJie TI03HaTe 10 (HhOpMy/Iv 3a HarloH

aKo Cy oCTaJsie To3Hare 1o (OpMyJ/IY 3a jaurdHy CTpyje



- OnpehuBame jeHe BelMUMHe, ako Cy OcCTasie rmo3Hare 1o ¢popmynu 3a OMOB 3aKOH 3a [je0 KoJia

- OppehuBame jesiHe BelMUMHe, ako Cy OCTasle I03HaTe 10 (hOpMyJIU 3a OTIIOPHOCT NIPOBOJHUKA

- OgpehuBame jeHe BelMUMHe, ako Cy OcTase ro3Hare 1o ¢popmynu 3a OMOB 3aKOH 3a 1eJi0
KOJIO

- OgpehuBame jeHe BelMUMHe, ako Cy OCTasle ro3HaTte 1o ¢popmynu 3a JIopeHLIoBy CUTy

- OppehuBame jesiHe BeIMUMHe, ako Cy OCTasle I03HaTe 10 (hOpMy/u 3a AMIIEPOBY CUILY

- OppehuBame jeHe BeIMUMHe, ako Cy OCTasie o3HaTe 1o (opMy/iu 3a MarHeTHY UHIYKLUjy

- OppehuBame jesiHe BelMUMHe, akO Cy OCTasle I03HaTe 10 ()OPMYJIU 3a aKTUBHOCT KOZ
PaJiMOaKTUBHOT 3pavyera

HpI/IHL[I/IH CdMOCTAJ/IHOT' pellldaBdibd 3d1dTKd

Hakon pedunHMcamwa mpobneMa of uWHTepeca IOTPeOHO je fa/be TIOTPAKUTU TeOopUjcKa
oOjaiierba Be3aHa 3a Jartd Tipobneme. To ce paaM Tako IITO OTBOPUMO KEbUTY W3 GU3MKe U
TIOTPa)KUMO JIEKIHjy Y K0joj ce obpaljyje mara mpobieMaTvka, TIPOUMTAMO je KOJIMKO Tof IyTa je
noTpe6GHO [IOK ToJ| y TIOTIYHOCTH [JI0 HAjCUTHUjUX JieTa/ba He pa3yMeMeMO TNpo0IeMCKy CUTYyallujy.
HakoH Tora onTourmemMo TIporieC IJIaHHMpama Kako O0u HajObosbe OW/IO pelmuTH 3ajaTak U y3 TO
noctuhu wro Behy ommuroct. HakoH uera ce uie y peanu3audjy mipobneMa y HEKOM Of
nporpaMmckux jesuka (Python nmm C++).

Anropuram

AnropuTam mpeficTaB/ba YIYTCTBO Koje mporpamep Tpeba /ia mpaty Jja Ou MpaBUTHO HAIpaBUO
mporpaM Koju OW pellaBao 3agatd npobnem. Ilocao TmpaB/bema alaropuTMa caMm 0 cebu
TIpe/ICTaB/ba YMETHOCT, MOIITO je ToTpebHOo oko 10 roguHa UCKYCTBa Y MPAKTUUYHUM TIPOjeKTUMA Y
jenHoj obmactu ma 6u mporpaMep OMO CripeMaH Jia PaBW CaMOCTa/THO ajaropuTtMe. Pasnvka usmel)y
J00pHX U JIOLIKX MPOrpaM HacTaje ycJsies JIolier aqropuTMa.

Haj6ospa aHasoruja ca aqroputMoM MpeCTaB/ba PeLeNT 3a KyBambe. AKO ce KyBap MpH/p)KaBa
petierita OH he yBeK HarpaBUTH jesio TOT YKyca, a ako HeMCKYCHH KyBap TOUHe /ja eKCIiepUMeHTHLIIe
BeJIMKe IIIaHCe Cy Jia HarpaBu 0e3yKyCHO jesio Koje HUKO Hehe >kesieTH fia jeqe.

Kopaiu y dhopmupamy anropurma

ITpeu Kopak: Cariegatu Tpo6JieM off rope Ka Jjojie
[Toz oBUM ce TIofpa3yMeBa Jja MporpamMep pa3yMme [0 HajCUTHHU]UX JleTasba MPOOIeMaTHKY

Hdpyru Kopak: HaripaButu cTparerujy
OBo je jemaH o HAJKPUTHUUHHU]HX Jle/I0Ba ITpo0b/ieMa MpaB/bera aaropruTMa, TIOIITO je
noTpebHO HaMpaBUTH aHA/M3y TEXHUUKUX 3aXTeBa, paJu 00ujarkba ONTUMAJTHOT pelliemha. Y
0BOj (ha3u ce GUpa MPOTrpamMCKH je3UK Y KOM Ce >KeJTh UCTIPOTrPaMHUpaTH, aHa/TU3Upajy ce
NpeIHOCTU 1 MaHe ofipehieHnx yHKIWja, 1akoha peanu3aliyje, pafiHU CaTH U Ha Kpajy
Op3vHa U3BpIllaBamba Mporpama.

Tpehu kopak: [loHoIIewe ojTyKe O MHCawky aliropuTMa

OTriounmbe MpoIiec Mrcarka YIyTCTBA Ha KOjU HauuH Tpeba BPIIMTU NTPOTPaMUPae U Y KOM



rporpamy.
UYersptu Kopak: Ilocnenmwa nposepa

OBzie ce y31uMa KOHa4aH ajlorpyuTaM U jOlLll jeZJHOM CBaKU KOpak HeroB Ce IpoBepaBa paju
NIpOHAaJIa)KeHha rpellaka WA kberoBor eBeHTya/HOr yHarpelema.

ITetn kopak: IIpezaja anropurma

Kako mMoziepHe riporpamMe He mpaBy Camo jeflaH mporpamMep, YoBeK KOjU je HaripaBUo
aJICOpUTaM CaJ] Ca HBHM yTI03Haje [pyre MporpaMep U Mpe/iaje UM 3a/jaTKe IiTa Ko Tpeba za
ypaau.

[Tpumep: OppeljuBame jeiHe of BeJIMUMHA KOJ pABHOMEDHOT
TPaBOJIMHU]CKOT KpeTama ako Cy OCTaJjie /iBe ro3Hare

Teopujcku eo

PaBHOMepHO NpaBO/IMHU)CKO KpeTame Ipe/CcTaB/ba KpeTamwe y KoMe ce Teso Kpehe 1o mpasoj
JMHWjA KOHCTAHTHOM Op3uHoM. To 3HauM /a ce MOXKe TIPUMEHUTH Ha cjefehe mpobGsemcke
CUTyalyje: KpeTawbe ayToMoOusIa 1o rpaBoM IyTy Mpu yeMy ce Kpehe MakCHMalHOM /103BOJbeHOM
Op3vHOM KOjy He MeHa TOKOM ofipeljeHor fiesia myTa, KpeTame aBUOHa, KpeTawe 0poza, Tpuame Ha
100 meTapa...

dopmysia Mo K0joj ce pelliaBa 3a/jaTakx je:

~ |

IIpy yemy je

v — Op3uHa Tena
s — nipeljeHu myT
t — IPOTEKJI0 BpeMe

- Bp3uHa Tena Mopa 6UTH [jaTa y M/s ako »KeJiuMo fia ybartyjeMo BpegHOCT Y (hopMyIy, ako TO
HUje C/ly4aj BpLLU Ce [peTBapame.

- [Ipeljern iyt Mopa 6uTH faT y MeTpUMa, rpe ybaiuBama y GopMyity, ako TO HHje CIy4aj
BPILUIMMO IIpeTBapame

- [Ipotekrno BpemMe Mopa OUTH AaTo y CeKyH/jama, Tpe ybaruBama y popMysy, ako TO HUje
C/1y4aj BpPLIMMO IpeTBapambe

Y 3aBUCHOCTH [ia JI1 HaM je TIOTpeOHO Zia BpeJHOCT HeTlo3HaTe BesIMurHe Oyzie [iata Y OCHOBHO)]
WIA HEKOj JIPyroj jefIMHUIM Ha Kpajy TMOCTOju MOryhHOCT Ja HaMm je ToTpeOHO [a W3BPIIMMO
rpeTBapame.



Kop niporpam y C/C++ u Python

Kop nporpama ce Hanasu y ¢ajny RPK.cpp, a yHanpeljeHa Bep3uja RPK1.cpp koje je moryhe
J00UTH, ako ce yueHMLM oOpare HaCTaBHULIM MH(OpMAaTWKe WIM MOTY CKHMHYT Ca CajTa LIKOJe.
Kopekuije koje cy ypaljeHe y yHampeljeHOj Bep3uju Cy y TOMe Jla Ce KOpUCTe KOMIUIMKOBaHUjU
ajiaT 3a rMporpamMmupame, Tako /ja je ToTpeOHO Jja yUueHUK BUIle W3yuaBa MPOrpaMCcKH je3uK Aa ou
10 OBOM CHCTeMy HampaBuo Kof. IloTpeGHO je fa mo3Haje mporeaypaaHy W (QyHKLHOHAIHY
rapajiurMy nporpamMupaa y IporpamMmcKkoM je3uKy.

Koz y mporpamckom jesuky Python gmar je y dajnoBuma RPK.py, a yHanpeheHa Bep3uja y
RPK1.py dajny. [ToHOBO 3a pa3ymeBaie yHaripeljeHe Be3uje moTpeOHO je TTO3HABaTH HAauMH Ha KOjU
ce peanusyje npolieypasiHa U (yHKLMOHa/Ha NapaZiurma y nporpamckoM jesuKy.

Y RPK.cpp wiu RPK.py ¢ajny mpuctymuio je ce pellaBamky rpobseMa Ha jeqaH BeoMma
OanasaH HauvH. OBfle je 3Hame TIPOTPAaMCKOT je3WKa CBeJEeHO Ha OCHOBHE Y/a3HO W3/a3He
(yHKIMje Ka0 U OCHOBHe MaTeMmaTuuke (yHKIMje Koje Cy cBe yrpaljeHe y MpOrpamMcKOM je3UKy.
Mako jefHOCTaBHO HampaB/beéH IporpaM OH MMakK BpLIM CBOjy ¢yHKUMjy. OBakaBa HauuH
rporpamMmupama rje ce He ieJa Jja Ce OCTUTHE 1ITO Beha OMIITOCT y pelllaBawky HEro fia ce camo
pery Tipo6sieM crielividryaH je 3a MHKemepe U HayuHHKe KojuMa je OUTHO caMo Jja peltie pobmiem.
ok coTBepCKM WH)XeHepU OBaKaB THIl Mporpamupara CMaTpajy 0eCKOPHMCHHUM TIOIITO [eJIOBe
OBOra Iporpam He MOT'y Jja KOPUCTe y Jla/béM Nporpamupamy Jpyrux nporpama.

YHaripeljeHa Bep3uja mporpamMa je 3axTeBHHja Ca CTAHOBHILITA 3Haba Koje je MoTpebHO UMaTu
Be3aHa 3a NporpaMmckH jesuk. OBaj mpua3 cOPTBePCKU WH)XeHepH jako BoJie TMOLITO MojeiHauHe
Jle/ioBe TIpPOrpaM MOTY KOPHUCTH 3a TpaB/beke APYruX MporpaMa, a CaMUM THM YIITeJWTH ceOu
BpeMe I1pU Nporpamupamy.

Ha kpajy koju nipra3s je Hajbosbe HCKOPUCTUTU 3aBUCH TIpe Off iocTa akTopa, 36or yera cy oba
Tpusiasa MprKa3aHa, a Ha YUeHHULMMa je /ja caMiM u3abepy Ty T KOjuM >kejie ja KpeHy.

CageT 3a yueHHKe je fia u3abepy jefHa TPOrpaMCKH je3UK U /la y HeMy TTHIIY TIporpame CBe /10K
CBe OCHOBHe He Hayue. Huje mpernopy4ws1BO MpeasuTh Ha HOBU IIPOrPaMCKU je3UK [OK Ce OILITe
rpaJi¥iBO He Hay4H, [10TOM je IpeJia3 ca je[/HOT Ha JPYTy IPOrpaMCcKH je3VK I10jeJHOCTaB/beHO.



